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Kayttoohjeet
Paineenalennusventtiilit
kaasupulloissa olevien puhtaiden
kaasujen osalta

@airLiquide

Kayttoohjeet
Paineenalennuslaitteet puhtailla kaasuilla tai
erikoiskaasuilla kaytettavia kaasupulloja varten

Paineenalentimet
kaksoisvaihe

Paineenalentimet
yksi vaihe

HD300 - HD CO - HD.S

HBS - HBSI - HBS.V

LH, IH

HBD.S

AHL

HBD.S T Purge

BS-A, BS-GL, BS.V-GL,
BS.V-GL

BSI-GL

DLM, DLM-CO, DLM-BA

DHP - DHPS

DIM- DIM-GLC

DIMT Purge

DIM GLC T Purge

HD.S, HD.S T Purge

BD.S-GLC

Hepal 12 FOOD

Varoitus
Jotta tuotteemme laatu sailyisi koko sen kaytdn ajan parhaissa turvallisuusolosuhteissa, lue tama kayttoohje
huolellisesti ja noudata tarkasti sen sisédltdamia ohjeita. Naiden ohjeiden noudattamatta jattaminen tai tuotteen
muuttaminen johtaa usein vakaviin onnettomuuksiin tai henkildvahinkoihin. Air Liquide ei ole vastuussa, jos
tuotetta ei kdyteta hyvaksytysti.
Air Liquide pidattda oikeuden tehda tarvittavat muutokset jaljempana kuvattuihin eritelmiin ilman
ennakkoilmoitusta.
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1. KAYTTOALUE JA OMINAISUUDET

1.1 Toiminnot

Paineensaatimia kaytetaan:

e korkeapaineisen ilmastoidun kaasun (200 tai 300 baaria 15 °C:ssa) vdahentaminen
sylinterissa.

e saataajayllapitaa lahtopaineen vakautta.

e kaasun puhtauden sailyttamiseksi.

Saatimet on suunniteltu puhtaiden kaasujen (ja seosten, joiLden puhtausaste on <
ne@, eli ALPHAGAZ™ 1 ja 2, kayttoon.

Tyhjiokasittely mahdollista satunnaista puhdistusta varten.

VAROITUS! Naita saatimia ei saa kayttaa sulkuventtiileina.

1.2 Tekniset ominaisuudet

Kayttolampatila: - 20°C - + 50°C.
Vuotonopeus (sisdinen/uLkoinen): < 3 x 10-7 mbar.l/ s helium.

1.3 Kaasujen yhteensopivuustaulukko

PAKOLLINEN : Tarkista taman laitteen kaasujen yhteensopivuus "Kaasujen yhteensopivuustaulukon"
avulla.

Katso "LIITE".

2. AIR LIQUIDE -SITOUMUKSET

2.1 Vaatimustenmukaisuus

AIR LIQUIDE sertifioi, etta laitteet on valmistettu, testattu ja valvottu uusimman tekniikan ja AIR
LIQUIDEN saantojen mukaisesti.

Loppukayttajan vastuulla on varmistaa, etta tallaiset laitteet asennetaan ja niita kaytetaan voimassa
olevien maaraysten mukaisesti.

Direktiivi 2014/68/EY: Paineistetut laitteet (PED)

Direktiivin 4 artiklan 3 kohdan teknisissa vaatimuksissa todetaan, ettd 1 kohdan a, b ja ¢ alakohdassa
ja 2 kohdassa vahvistettuja raja-arvoja pienemmat tai vastaavat painelaitteet ja kokoonpanot on
suunniteltava ja valmistettava jasenvaltion hyvan insinddritavan mukaisesti turvallisen kayton
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varmistamiseksi.

Tallaisissa laitteissa tai kokoonpanoissa ei saa olla 18 artiklassa tarkoitettua CE-merkintaa, sanotun
kuitenkaan rajoittamatta sellaisen muun sovellettavan unionin yhdenmukaistamislainsaadannon
soveltamista, jossa sdadetaan merkinnan kiinnittamisesta.

Naihin laitteisiin voi siséltya paineenrajoitusventtiileja tai murtolevyja. Talloin naissakaan ei saa olla
CE-merkintaa liitteessa Il olevan 2 kohdan mukaisesti.

Kaikissa muissa tapauksissa paineenrajoitusventtiileissa ja murtolevyissa on oltava CE-merkinta.

Direktiivi 2014/34/UE ATEX :

Laitteet eivat kuulu ATEX-direktiivin artiklan a), b) ja ¢) kohdassa madariteltyyn soveltamisalaan; néin
ollen niissa ei saa olla CE-merkintaa.

Laitteet eivat voi aiheuttaa rajahdysta omien mahdollisten syttymislahteidensa vuoksi: ne voidaan siis
asentaa ATEX-alueelle 1 tai 2, jos asennuksessa ja kadytdssa noudatetaan ajan tasalla olevia
saannoksia, saantoja ja kayttoohjeita hyvan teknisen kdytannon mukaisesti.

Muistutus: ATEX-alueen maarittely kuuluu loppukayttajalle.

REACH-asetus (EY) N:o 1907/2006 :

Paineenalennusventtiilit on valmistettu messinkiosista, padasiassa rungosta, joka on kupariseosta,
jonka lyijypitoisuus on 1-4 painoprosenttia.

REACH-asetuksen (kemikaalien rekisterdinti, arviointi ja lupamenettelyt) 33 artiklan mukaisesti ja
ECHA:n verkkosivuilta 16ytyvan erityisen huolta aiheuttavien aineiden luettelon perusteella
ilmoitamme, ettd messingista valmistetuissa tuotteissamme voi olla lyijya yli 0,1 painoprosenttia.
Lyijyn siséllyttaminen SVHC-luetteloon kesdkuussa 2018 ei muuta kayttoohjeissa kuvattuja
kayttoehtoja.

Lyijya ei padase ymparistoon tai kaasuun normaalin kayton aikana.

Kun tuotteen kayttoika on paattynyt, paineenalennin on havitettava valtuutetun metallin kierrattajan
toimesta.

2.2 Puhdistus

Jokaiselle laitteelle tehdaan rasvanpoisto ja korkealaatuinen puhdistus, jotta kaasun puhtaus sailyy
laitteessa ja jotta sitd voidaan kayttaa yhteensopivien laitteiden hapen kanssa.

Sopiva pakkaus suojaa laitteita ulkoisilta epapuhtauksilta varastoinnin ja kuljetuksen aikana.

Huolehdi siita, ettei laite saastu asennuksen aikana.

2.3 Tarkastukset

Laitteet tarkastetaan ja niille tehdaan sertifioitu heliumin vuototesti ennen pakkaamista ja
|ahettamista.

2.4 Takuu

AIR LIQUIDEn toimittamien laitteiden takuuaika on yksi vuosi, ja se kattaa valmistuksen aikaiset
materiaali- tai valmistusvirheet. Takuu ei kata pakkaus- ja palautuskuluja.
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Takuun ulkopuolelle jaavat: tiivisteet ja varoventtiilit. Nama osat kuluvat luonnollisesti.

Takuu ei ole voimassa vaurioiden osalta, jotka johtuvat vaarasta tai epaasianmukaisesta kaytosta,
sellaisten varaosien kaytosta, joita AIR LIQUIDE ei suosittele, tai taman kayttoohjeen noudattamatta
jattamisesta.

Lisatietoja on AIR LIQUIDEN yleisissa myyntiehdoissa.

3. KOKOONPANOAKTIVOINT

3.1 Turvallisuus

Ensiksi on YLEISIA, ettd luet ja noudatat tuotteen mukana toimitetussa asiakirjassa "Yleiset
turvallisuusohjeet" kuvattuja turvallisuusohjeita.

ALA KOSKAAN pura korkeapaineosassa olevaa saitimen osaa, etenkaan sylinterin tuloliitantaa.

3.2 Varotoimenpiteet ennen kokoonpanoa

Kun olet avannut pakkauksen, tarkista, etta laite ei ole vahingoittunut ja ettd sen sisaltd vastaa
mukana toimitettuja huomautuksia.

- Kokoonpanon aikana on tarkeda noudattaa erityista huolellisuutta puhtauden
varmistamiseksi ja kontaminaation valttamiseksi.

- Saatimet on suunniteltu asennettavaksi suoraan korkeapaineisiin kaasupulloihin. Varmista,
ettd kaasupullot on asennettu tasaiselle ja tasaiselle alustalle ja ettd pullot on kiinnitetty
telineisiinsa. Nadin estetaan putoamisvaara.

- Valitse laitteen asentamista varten tuulettuva alue, joka on suojassa huonolta saalta.

3.3 Kokoonpano
3.3.1 Sylinterin asennus

- Tarkista, ettd korkeapaineen tuloliitdnta (4) on yhteensopiva sylinterin venttiilin liitdnnan
kanssa. Sen on oltava puhdas ja moitteettomassa kunnossa.

- Kierra liitosmutteri kokonaan kiinni.

® kasin kiristaminen, kun kyseessa on O-rengastiivisteelld varustettu ylivalettu tai
nystyramutteri.
® Asennus jakoavaimella, jos kyseessa ovat muut asennustyypit.
Jos kyseessé on palava kaasy, liitos on yleensé kiristettava vastapaivaan. (Ympyranmuotoinen merkki
mutterissa).

3.3.2 Putkityon perustaminen

Ulostuloliitin (5) asennetaan s&datimen ulostuloaukkoon:

- Varmista, etta mukana toimitettu ulostuloliitin sopii sovellukseen.

- Aseta tiiviste paikalleen.

- Kierra ulostuloliitin sé@atimen ulostuloaukkoon (kiristéd 35 Nm:iin jakoavaimella).
- Kytke putkiverkko ja kiinnita se lujasti, jotta valtetaan rapyttelyriskit.

sivu 5/14



Varoventtiilin (6) kokoaminen :

- Alkuperaiset asennetut varoventtiilit ovat kerailykelpoisia (lukuun ottamatta AHL-saadinta).
Laitteen asennuksen aikana on suositeltavaa liittda varoventtiili tapahtumaan (puristusliitin
6 mm) seuraavissa tapauksissa:

- Hapettomuusvaara (rajoitettu tila) neutraalien kaasujen kanssa,

- R&jahdysvaara (rajoitettu tila) vedyn kanssa,

3.3.3 Tien puhdistus syovyttavilla kaasuilla

TEE-puhdistusjarjestelmat on toteutettu erityisiin DIM- tai HBD.S-puristimiin kaytettavaksi syovyttavien
kaasujen tai myrkyllisten kaasujen kanssa.
Tien puhdistusjarjestelman toiminnot :
- antaa kayttajalle mahdollisuuden kasitella vahennyslaitetta turvallisesti sylinterin
vaihdon aikana.
- sailyttaa kaasun laatu kayton aikana,
- pidentaa vahennyslaitteiden kayttoikaa vahentamalla materiaaleihin kohdistuvia
korroosiovaurioita.
Laitteen kayttoian pidentamiseksi on syovyttavia kaasuja sisaltdvassa asennuksessa :
1 - ei saa sisédltaa jalkedkaan kosteudesta (H, O-pitoisuus < 5 ppm); se tarkoittaa, ettd puhdistus on
suoritettava ennen jokaista syovyttavan kaasun kayttoa ja jokaisen kaasupullon vaihdon jalkeen.
2- Taysin kaasutiivis (1-3 x 10-9 atm.cm3/s heliumia), mika tarkoittaa erittdin suurta huolellisuutta
asennuksessa.
Tarkeimmat kaytetyt syovyttavat kaasut: HF, SO, , NH;, HBr, Cl, , HCI, SiH, Cl,, BCl;, SiF,, BF3, F2, NO
-2
Kéaytettdava puhdistuskaasu: typpi, argon hyvin kuiva (H, O-pitoisuus < 5 ppm).

On erittain suositeltavaa asentaa kaasupullo+paineenalennin kemikaalilaatikkoon erittdin myrkyllisia
kaasuja varten.

Tien puhdistuskaytto :

TEE-puhdistus on liitetty vahennyslaitteen korkeapaineiseen kammioon, jotta sisdosat ja
virtaussuunnan jalkeinen linja voidaan pyyhkia puhtaalla inertilla kaasulla. Syovyttava ja/tai
myrkyllinen kaasu poistetaan joko pitkalla virtauksella tai useilla paineistamis-/paineistamisjaksoilla.

Tee puhdas asennus :

TEE-puhdistimessa on venttiili, joka avaa inertin kaasun virtauksen, ja takaiskuventtiili, joka estaa
reaktiivisen kaasun virtaamisen takaisin inertin kaasun sylinteriin.

-~ tarkista alna kaasun yhteensopivuus reaktiivisen kaasun kastelemien Laitteiden

stsalla olevien materiaalien kanssa.

Suositus putkiverkoston suojaamiseksi ylavirtaan :

- Asenna sulkuventtiili putkeen ennen kayttopaikkaa.

- Asenna putkeen sovellukseen sopiva varoventtiili (laitteen varoventtiilin lisdksi).

- Laitteen varoventtiilia ei ole suunniteltu suojaamaan sovellusta.

- Sovelluksen omistaja on vastuussa siita, etta sovelluksen suojaksi asennetaan varoventtiili
(CE-merkitty).
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- Jos virtauksen saato on tarpeen, asenna saatoventtiili.

3.4 Puristusliittimen kokoaminen

Tarkista mitat ja huomioi liitdnnan ja putken materiaalien yhteensopivuus: Liitos ja putki on aina
valmistettava samasta materiaalista, esim: ruostumattomasta terdksestda valmistettu liitanta
ruostumattomasta terdksestd valmistettuun putkeen <Rockwellin kovuus B90 (poikkeus:
messinkiliitdnta kupariputken kanssa).

Liitin esiasennettu kasin
- Kun putki on leikattu, purseenpoistettu ja puhallettu (kdytd mieluiten

putkileikkuria), asenna mutteri ja liitosholkit valmiiksi kuvassa esitetyssa jarjestyksessa ja
suunnassa.

- Tyonna putki liittimen sisaan rungossa olevaan pysaytysrajaan asti.
- Kirista mutteri kokonaan kasin
- Viimeistele kiinnitys jakoavaimella kdantamalla mutteria 1-1/4 kierrosta.

3.5 Aktivointi

Vaikka jokaisen saatimen tiiveys testataan tehtaalla, on varmistettava, etta kokoonpanon aikana
tehdyissa liitoksissa ei ole vuotoja. Ennen tdman tarkastuksen suorittamista on varmistettava, etta
virtapiiri on suljettu (sovelluksen suuntaan).

Ala koskaan seiso suoraan sylinterin venttiilin ulostuloaukon edessé, kun avaat sité.

3.5.1 Vuodon tarkistaminen virtapiirin ylapuolella

- Tarkista, ettd saatimen kasipyora (3) on I0ysalla (vastapdaivaan).
- Avaa sylinterin venttiili

- Varmista, ettd korkeapainemittarin (1) ndyttdma arvo ei vaihtele riittdvan pitkan ajanjakson
aikana.

- Tarkista tarvittaessa vuoto virtauksen yldpuolella olevassa piirissa (tuloliitin ja mittari) AIR
LIQUIDE -vuodonilmaisimella.

Vuodon sattuessa:
- Sulje sylinterin venttiili.
- Puhdista saadin
- Tarkista tiiviste ja vaihda se tarvittaessa.

- Kirista tuloliitdnta uudelleen. Jos kyseessd on puristusliitdntd, varmista, ettd putki on
kokonaan liitannassa. Tarkista liitosholkit ja vaihda ne tarvittaessa.
- Kirista puristusliittimen mutteri uudelleen.

3.5.2 Vuodon tarkastaminen virtapiirin loppupaassa

- Varmista, etta poistopiirin venttiili on suljettu.
- Avaa sylinterin venttiili.
- Kaanna kasipyoraa myotapaivaan paineen lukemiseksi ulostulopainemittarista (2).
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- Tarkista, etta korkeapainemittarin osoittama arvo ei vaihtele riittavan pitkan ajanjakson
aikana.

- Tarkista tarvittaessa vuoto virtapiirin loppupddssa (ulostuloliitantd ja mittari) AIR
LIQUIDE -vuodonilmaisimella.

Vuodon sattuessa:
- Sulje sylinterin venttiili.
- Puhdista saadin.
- Kaanna kasipyoraa vastapaivaan.
- Varmista, etta putki on tydnnetty kokonaan liitantaan.
- Tarkista sulkijalihakset ja vaihda ne tarvittaessa.
- Kirista puristusliittimen mutteri uudelleen.

Kaanna venttiileitd aina asteittain. ALA KOSKAAN kiristd liitantda uudelleen kaasun paineen
alaisena.
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4. KAYTTO
4.1 Kayttd

- Tarkista, ettd sdatimen kasipyora (3) on Ioysalla (vastapdivdan) ja ettd venttiilin
virtaussuuntainen piiri on suljettu.

- Avaa sylinterin venttiili

- Lue paine korkeapainemittarista (1).

- Kaanna kasipyoraa myotapaivaan, kunnes tunnet vastusta. Jatka sitten, kunnes saavutat
tarvittavan kayttopaineen.

- Nyt saadin on valmis sadatelemaan kayttopainetta.

- Lue Iaht6paine matalapainemittarista (2).

- Avaa poistoventtiili.

- Saada tarvittaessa ulostulopaine.

- Kaasun virtauksen pysayttamiseksi sulje kaasupullon venttiili tai sdatimen ylapuolella oleva
venttiili.

4.2 Kayton jalkeen

Kun saadinta ei enaa kayteta.
- Sulje sylinterin venttiili.
- Alenna painetta ulostulon kohdalla.
- Loysaa saatimen kasipyoraa (3).
- Sulje saatimen virtaussuuntainen venttiili.
- Pura saadin ja sdilyta se turvallisesti polylta ja kosteudelta suojattuna.
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5. HUOLTO

5.1 Vianmaaritys

Oletus

Asennus mahdotonta

Yhteyksia ei voi kiinnittaa

‘ Korjaus

Varmista kaasujen, tulo- ja
poistoaukon yhteensopivuus.

Vaurioituneet liitannat

Vaihda saadin

Riittamaton
virtausnopeus

Venttiililla rajoitetun |apiviennin
poikkileikkaus

Avaa venttiili

Riittamattomasti taytetty tai tyhja
kaasupullo

Vaihda sylinteri

Venttiili ei toimi

Vaihda sylinteri

Alimittaiset laitteet

Ota yhteytta Air Liquideen

Alavirran laite ei ole toiminnassa

Vaihda laite

Kaasuvuoto

Tiiviys oletusarvo

Kaasua tulee ulos
varoventtiilista

Vuoto venttiilin venttiiliholkissa tai
vaurioitunut varoventtiili.

Rise of the
|ahtopaine

Vuoto venttiilin kohdalla

Sulje sylinterin venttiili ja vaihda
varoventtiili

Epdvakaa
ulostulopaine tai
jaatyminen

Kayttolampdtila liian alhainen

Sulje sylinterin venttiili.
Palauta laitteen lampdtila yli 0
°C:n

Kéaytetty kaasu on (Ar), hiilidioksidi
. (CO,).
tai typplokS|équ| (N, 0)

Kayta lammitinta tuloaukossa

Virtausnopeus liian korkea

Noudata sdatimen
maksimivirtausnopeutta.
Virtauksen rajoittaminen
venttiililla tai kalibroidulla
aukolla.

Varahtelyt

matalasta korkeaan

Nopeasti avautuva venttiili
virtaussuunnan jalkeisessa putkessa.

Virtauksen rajoittaminen
venttiililla tai kalibroidulla
aukolla.
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5.2 Kunnossapito

Vaikka laitteet ovat luotettavia, ne on tarkistettava saanndllisesti. Koska tama tehtava edellyttaa
joitakin varotoimenpiteita, sen saa tehda ainoastaan pateva teknikko.

Taman tarkastuksen saannollisyys riippuu olennaisesti laitteen kaytosta (intensiivinen, kohtalainen,
satunnainen).

Kayttovahingon sattuessa (riittdmaton teho, vuoto, varoventtiilin avautuminen tai vahingossa
tapahtuva vaurioituminen): vaihda laite.

Virheellinen uudelleenkokoaminen voi aiheuttaa puhkeamisen, toimintahairion ja/tai lahtopaineen
nousun, mika on vaarallista turvallisuutesi kannalta.
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6. LIITE: Kaasujen yhteensopivuustaulukot

6.1 Kromattua messinkia olevat HP-reduktorit

Reducer P max N, Cco, CO | lim 0, N, O H, C,H, | C;H; C; C, CH,
a* H, H,
HBS 200 bar Y Y N Y Y Y Y N N N N N
HD300 200 bar Y Y N Y Y Y Y N N N N N
LH, IH 200 bar Y Y N Y Y Y Y N N N N N
AHL 200 bar Y Y N Y Y Y Y N N N N N
DLM* 200 bar Y Y N Y Y Y Y N N N N N
DHP 200-50-10 200 bar Y N N Y Y Y N N N N N N
DHP 200-200-30 200 bar Y N N Y N N N N N N N N
DHPS 200-200-30 | 200 bar Y N N Y N N Y N N N N N
* DLM-BA:ta saa kayttaa ainoastaan hengitysilmasovelluksissa.
6.2 Messinkiset HP-reduktorit CO
Reducer P max N, | CO, CO | llma* 0, N, O H, C,H, C; H; C, C, CH,
H, H,
HD CO 200 bar N N Y N N N N N N N N N
DLM-CO 200 bar Y N Y N N N N N N N N N

6.3 Nesteytetyn tuotteen tai matalapaineisen kaasun kayttamat kromimessinkiset

LP-reduktorit

Vahennyslaite P max CO, | C;Hq C;H; | C,H, C, Syovyttava Matalapaineinen
H, neste seoskaasu

BS-A 25 bar N N N N Y N N

BS-GL 25 bar Y N N N N N Y*

BS.V-GL 50 bar N Y Y Y N N Y*

Y*: Tarkista sekakaasupullon paine ja kaikkien komponenttien yhteensopivuus.
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6.4 SS HP Reducers

Vahennyslaite Materiaali N, CO, | CO | Air*| O, N,O | H, | CbH, | C;Hg | C5H, C, CH,
H,

HBSI ruostumaton Y Y Y Y N N Y N N N N N
teras

DIM-DIM T ruostumaton Y N N Y N N Y N N N N Y

Purge terds

HD.S-HD.ST ruostumaton Y N N Y N N Y N N N Y Y

Puhdistaminen teras

HBD.S - HBD.S- ruostumaton Y N N Y N N Y N N N Y Y

T-puhdistukset teras

* [lma: paineilma ei ole hengitettavaa
Jos laitetta kaytetaan syovyttavan kaasun kanssa, tarkista laitteen ja kaytettavan kaasun yhteensopivuus.

6.5 SS-vahennysventtiilit syovyttavia nesteytettyja kaasuja tai matalapaineisia
sekakaasuja varten

Vahennyslait | P max C;Hg C; H, C,H, CH, Syovyttava Matalapaineinen
e neste seoskaasu
25 bar Y Y Y Y Y* Y*
DIM-GLC
70 bar Y Y Y Y Y* Y*
BD.S-GLC 27 baaria Y Y N N Y* Y*
Y*: Tarkista sekakaasupullon paine ja tiivisteiden yhteensopivuus Air Liquiden kanssa.
**BD.S voidaan kayttdd ammoniakin kanssa (NH; ).
Muiden syovyttavien nesteytettyjen kaasujen osalta pyyda Air Liquide.
6.6 HEPAL 12 FOOD
Models P, | P, | N, |]CO,| CO | Air | BA|[O,[NO |H,|CH,| CsHg | CsHg | C,H, | CH,
max max *
/Ar (10bar) | (10bar) | (7obar) | (200
bar)
HEPAL12 200 | 16 Y Y N N N N N N N N N N Y
FOOD
200-8-15
HEPAL12 200 | 16 Y Y N N N N N N N N N N Y
FOOD
200-16-25
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Ota meihin yhteytta :

Air Liquide Nordics

Tanska

Puhelin - 76 252595

Posti - kundeservice.denmark@airliquide.com
https://dk.airliquide.com/

Suomi

Puhelin - 020 779 0586

Posti - laskutus.finland@airliquide.com
https://fi.airliquide.com/

Norja

Puhelin- 32 27 41 40

Posti - kundeservice.norway@airliquide.com
https://no.airliquide.com/

Ruotsi

Puhelin - 020-440144

Posti - kundservice.sweden@airliquide.com
https://se.airliquide.com/

@aAirLiquide
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